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Θέμα Α 

Στις ημιτελείς προτάσεις Α1-Α4 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης και δίπλα το 
γράμμα που αντιστοιχεί στη φράση η οποία τη συμπληρώνει σωστά. 

Α1.  Η σφαιήρα του σχηή ματος συγκρουή εται με το ακλοή νητο λειήο και 
οριζοή ντιο δαή πεδο πλαή για και ελαστικαή . Για την κρουή ση αυτηή  ισχυή ει 
οή τι 
α) η ορμηή  της σφαιήρας παραμεήνει σταθερηή  
β) η ταχυή τητα της σφαιήρας παραμεήνει σταθερηή  
γ) η δυή ναμη που δεήχεται η σφαιήρα αποή  το λειήο δαή πεδο εήχει την κατευή θυνση της ταχυή τητας �⃗�𝜐2 
δ) οι γωνίες 𝜑𝜑1 και 𝜑𝜑2 είναι ίσες 

(5 Μονάδες) 

Α2.   Ένα υλικοή  σημειήο εκτελειή ομαληή  κυκλικηή  κιήνηση γυή ρω αποή  αή ξονα που ειήναι καή θετος στο 
επιήπεδο της τροχιαή ς του. Τα μεγεήθη που παραμεήνουν σταθεραή  ειήναι 
α) η στροφορμηή  του   
β) η γραμμικηή  του ταχυή τητα 
γ) η ορμηή  του    
δ) οή λα τα παραπαή νω 

 (5 Μονάδες) 

Α3.  Ένα μηχανικοή  κυή μα αλλαή ζει μεήσο διαή δοσης αποή  το μεήσο 𝛢𝛢 στο μεήσο 𝛣𝛣 και η ταχυή τητα με την 
οποιήα διαδιήδεται διπλασιαή ζεται. Εξαιτιήας της αλλαγηή ς του μεήσου διαή δοσης: 
α) η συχνοή τητα του κυή ματος διπλασιαή ζεται   
β) το μηή κος κυή ματος διπλασιαή ζεται 
γ) η περιήοδος του κυή ματος υποδιπλασιαή ζεται   
δ) το μηή κος κυή ματος υποδιπλασιαή ζεται 

 (5 Μονάδες) 

Α4.  Στο διαή γραμμα της εήντασης αναή  μηή κος κυή ματος της ακτινοβολιήας μεήλανος σωή ματος σε 
συναή ρτηση με το μηή κος κυή ματος, ισχυή ει οή τι οή σο αυξαή νεται η θερμοκρασιήα του σωή ματος 
α) αυξαή νεται η συνολικηή  εήνταση και το μηή κος κυή ματος αιχμηή ς της ακτινοβολιήας 
β) μειωή νεται η συνολικηή  εήνταση και το μηή κος κυή ματος αιχμηή ς της ακτινοβολιήας 
γ) αυξαή νεται η συνολικηή  εήνταση και μειωή νεται το μηή κος κυή ματος αιχμηή ς της ακτινοβολιήας 
δ) μειωή νεται η συνολικηή  εήνταση και αυξαή νεται το μηή κος κυή ματος αιχμηή ς της ακτινοβολιήας 

(5 Μονάδες) 

Α5.  Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα στο 
γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή , ή τη λέξη 
Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 
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 α) Για εήνα σωή μα που εκτελειή απληή  αρμονικηή  ταλαή ντωση η χρονικηή  εξιήσωση της κινητικηή ς 
ενεήργειας μπορειή να γραφειή και ως 𝛫𝛫 = 𝛫𝛫𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝜎𝜎𝜐𝜐𝜎𝜎(𝜔𝜔𝑡𝑡 + 𝜑𝜑0) 
β) Η ιδιοσυχνοή τητα ενοή ς συστηή ματος που εκτελειή εξαναγκασμεήνη ταλαή ντωση ειήναι 
ανεξαή ρτητη αποή  τη συχνοή τητα του διεγεήρτη 
γ) Η ροπηή  δυή ναμης που ασκειήται σε εήνα στερεοή  δεν εξαρταή ται αποή  τον αή ξονα περιστροφηή ς 
δ) Ισχυή ει για τη μοναή δα μεήτρησης της μαγνητικηή ς ροηή ς οή τι 1𝑊𝑊𝑊𝑊 = 1𝑇𝑇 ⋅ 𝑚𝑚2 
ε) Στο φωτοηλεκτρικοή  φαινοή μενο, συή μφωνα με τον Einstein, η αυή ξησης της εήντασης της 
προσπιήπτουσας ακτινοβολιήας για δεδομεήνη συχνοή τηταή  της, προκαλειή αυή ξηση στον αριθμοή  
των φωτοηλεκτρονιήων που εξεήρχονται αποή  την καή θοδο 

(5 Μονάδες) 

Θέμα Β 

Β1.  Στο εήνα αή κρο ιδανικουή  ελατηριήου σταθεραή ς 𝑘𝑘 ειήναι στερεωμεήνο 
σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 ενωή  το αή λλο αή κρο του ελατηριήου ειήναι στερεωμεήνο 
ακλοή νητα στη κορυφηή  λειήου πλαή γιου επιπεήδου κλιήσης 𝜑𝜑 �𝜂𝜂𝜂𝜂𝜑𝜑 = 1

2
�. Στο 

σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 ειήναι δεμεήνο με αβαρεής και μη εκτατοή  νηή μα δευή τερο 
σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚2 = 2𝑚𝑚1 και το συή στημα των δυή ο σωμαή των ισορροπειή 
ακιήνητο. Κοή βουμε το νηή μα που ενωή νει τα δυή ο σωή ματα και το σωή μα μαή ζας 
𝑚𝑚1 ξεκιναή  να εκτελειή απληή  αρμονικηή  ταλαή ντωση με σταθεραή  επαναφοραή ς 𝐷𝐷 = 𝑘𝑘. Τη στιγμηή  που η 
δυναμικηή  ενεήργεια του ελατηριήου μηδενιήζεται για πρωή τη φοραή , η κινητικηή  ενεήργεια του σωή ματος 
που εκτελειή ταλαή ντωση ειήναι ιήση με 

  𝒊𝒊) 𝛫𝛫 = 3
8
𝑚𝑚1
2𝑔𝑔2

𝑘𝑘
  𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝛫𝛫 = 3

4
𝑚𝑚1
2𝑔𝑔2

𝑘𝑘
  𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝛫𝛫 = 7

8
𝑚𝑚1
2𝑔𝑔2

𝑘𝑘
 

α) Να επιλεήξετε τη σωστηή  απαή ντηση 

(2 Μονάδες) 

β) Να αιτιολογηή σετε την επιλογηή  σας 

(7 Μονάδες) 

Β2.   Σε γραμμικοή  ελαστικοή  μεήσο που ταυτιήζεται με τον ημιαή ξονα 
𝛰𝛰𝑥𝑥 δημιουργειήται σταή σιμο κυή μα με συχνοή τητα 𝑓𝑓 και στη θεήση 
𝛰𝛰(𝑥𝑥 = 0) εμφανιήζεται κοιλιήα που ταλαντωή νεται χωριής αρχικηή  φαή ση. 
Στο διπλανοή  διαή γραμμα φαιήνεται το στιγμιοή τυπο του σταή σιμου 
κυή ματος μια χρονικηή  στιγμηή  που τα υλικαή  σημειήα που 
ταλαντωή νονται βριήσκονται σε ακραιήα θεήση.  

Η μεταβοληή  στη συχνοή τητα των τρεχοή ντων κυμαή των εήτσι ωή στε το 
σημειήο Κ να ειήναι ο πεήμπτος (5ος) δεσμοή ς του νεήου σταή σιμου κυή ματος ειήναι: 

  𝒊𝒊) 𝛥𝛥𝑓𝑓 = + 3
2
𝑓𝑓  𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝛥𝛥𝑓𝑓 = −2

3
 𝑓𝑓  𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊) 𝛥𝛥𝑓𝑓 = + 1

2
 𝑓𝑓 

α) Να επιλεήξετε τη σωστηή  απαή ντηση 

(2 Μονάδες) 

β) Να αιτιολογηή σετε την επιλογηή  σας 

(7 Μονάδες) 
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Β3.  Στην διαή ταξη του φωτοηλεκτρικουή  φαινομεήνου, αρχικαή  στο 
μεήταλλο της καθοή δου προσπιήπτει ηλεκτρομαγνητικηή  ακτινοβολιήα 
με μηή κος κυή ματος 𝜆𝜆1 και εξεήρχονται φωτοηλεκτροή νια με μεήγιστη 
κινητικηή  ενεήργεια 𝛫𝛫1 = 0,4𝜑𝜑, οή που 𝜑𝜑 το εήργο εξαγωγηή ς του 
μεταή λλου.  

Αν αλλαή ξουμε το μηή κος κυή ματος της ακτιβολιήας σε 𝜆𝜆2 = 1,5𝜆𝜆1, τοή τε  

𝒊𝒊) φωτοηλεκτροή νια εξεήρχονται αποή  το μεήταλλο της καθοή δου με 
μεήγιστη κινητικηή  ενεήργεια 𝛫𝛫2 > 𝛫𝛫1 
𝒊𝒊𝒊𝒊) δεν εξεήρχονται φωτοηλεκτροή νια 
𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊𝒊) φωτοηλεκτροή νια εξεήρχονται αποή  το μεήταλλο της καθοή δου με μεήγιστη κινητικηή  ενεήργεια 𝛫𝛫2 <
𝛫𝛫1 

α) Να επιλεήξετε τη σωστηή  απαή ντηση  

(2 Μονάδες) 

β) Να αιτιολογηή σετε την επιλογηή  σας  

(6 Μονάδες) 

 

Θέμα Γ 

Ομογενηή ς και ισοπαχηή ς ραή βδος ΑΓ εήχει μαή ζα 
𝛭𝛭 = 4𝑘𝑘𝑘𝑘, μηή κος 𝑑𝑑 = 3𝑚𝑚 και εήχει το εήνα της 
αή κρο (αή κρο Α) στερεωμεήνο σε αή ρθρωση, 
οή πως φαιήνεται στο διπλανοή  σχηή μα. Στο 
σημειήο Δ στη ραή βδο ειήναι δεμεήνο αβαρεής και 
μη εκτατοή  νηή μα (νηή μα 1) ενωή  στο αή κρο Γ 
ειήναι δεμεήνο και δευή τερο αβαρεής και μη 
εκτατοή  νηή μα (νηή μα 2), στην αή λλη αή κρη του 
οποιήου ειήναι στερεωμεήνο σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚2 = 3𝑘𝑘𝑘𝑘, χωριής να ακουμπαή  στο εήδαφος. Η ραή βδος ειήναι 
οριζοή ντια και ισορροπειή ακιήνητη. 

Σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 = 1𝑘𝑘𝑘𝑘 απεήχει αποή σταση 𝑑𝑑 = 3𝑚𝑚 αποή  το σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚2 και εκτοξευή εται προς αυτοή  
με αρχικηή  ταχυή τητα 𝜐𝜐0 = 10 𝑚𝑚/𝑠𝑠 καταή  μηή κος του οριζοή ντιου δαπεήδου. Τα δυή ο σωή ματα συγκρουή ονται 
κεντρικαή  και ελαστικαή  και αμεήσως μεταή  την κρουή ση τους, το σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 αντιστρεήφει την κιήνησηή  
του και εήχει ταχυή τητα μεήτρου |𝜐𝜐1′ | = 4 𝑚𝑚/𝑠𝑠 

Γ1. Να βρειήτε το μεήτρο και την κατευή θυνση της μεταβοληή ς της ορμηή ς του σωή ματος μαή ζας 𝑚𝑚1 
εξαιτιήας της κρουή σης καθωή ς επιήσης και το μεήτρο της ταχυή τητας που αποκταή ει το σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚2 
αμεήσως μεταή  την κρουή ση 

(5 Μονάδες) 

Γ2. Να αποδειήξετε οή τι το σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 καταή  την κιήνησηή  του με το οριζοή ντιο δαή πεδο εμφανιήζει με 
αυτοή  συντελεστηή  τριβηή ς ολιήσθησης 𝜂𝜂 = 0,6 και να υπολογιήσετε το ποσοή  της θερμοή τητας που 
εκλυή εται εξαιτιήας της τριβηή ς, αποή  τη στιγμηή  που εκτοξευή σαμε το σωή μα μαή ζας 𝑚𝑚1 μεήχρι τη στιγμηή  
ακριβωή ς πριν την κρουή ση  
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(5 Μονάδες) 

Τη χρονικηή  στιγμηή  καταή  την οποιήα το νηή μα (2) γιήνεται οριζοή ντιο για πρωή τη φοραή , να υπολογιήσετε: 

Γ3. το μεήτρο της ταχυή τητας του σωή ματος 𝑚𝑚2, αν γνωριήζετε οή τι το μηή κος του νηή ματος (2) ειήναι 0,6𝑚𝑚 

(5 Μονάδες) 

Γ4. το μεήτρο της ταή σης που δεήχεται η ραή βδος αποή  τα δυή ο νηή ματα, αν γνωριήζετε οή τι (𝛢𝛢𝛥𝛥) = 1𝑚𝑚 

(5 Μονάδες) 

Γ5. τη δυή ναμη που δεήχεται η ραή βδος αποή  την αή ρθρωση 

(5 Μόνάδες) 

Γνωριήζουμε οή τι το νηή μα (1) ειήναι συνεχωή ς κατακοή ρυφο.  
Διήνεται η επιταή χυνση της βαρυή τητας 𝑘𝑘 = 10 𝑚𝑚/𝑠𝑠2 

 

Θέμα Δ 

Δυή ο οριζοή ντιοι παραή λληλοι παραή λληλοι αγωγοιή 
ΑΔ και ΓΖ ειήναι αμελητεήας ωμικηή ς αντιήστασης, 
μεγαή λου μηή κους και απεήχουν μεταξυή  τους 
αποή σταση 𝑙𝑙 = 1𝑚𝑚. Στα αή κρα τους Α και Γ ειήναι 
συνδεδεμεήνος ωμικοή ς αντισταή της αντισταή σης 
𝑅𝑅1 = 6𝛺𝛺, ενωή  στα αή κρα τους Δ και Ζ ειήναι 
συνδεδεμεήνο ιδανικοή  πηνιήο, με συντελεστηή  
αυτεπαγωγηή ς 𝐿𝐿 = 0,2𝐻𝐻 και σε σειραή  ωμικοή ς 
αντισταή της 𝑅𝑅3 = 6𝛺𝛺. Στα σημειήα Μ και Ν, ειήναι 
επιήσης συνδεδεμεήνος και αή λλος ωμικοή ς 
αντισταή της αντιήστασης 𝑅𝑅2 = 3𝛺𝛺, οή πως φαιήνεται στο σχηή μα. Αρχικαή  οι διακοή πτες 𝛿𝛿1 και 𝛿𝛿2 του 
σχηή ματος ειήναι κλειστοιή, ενωή  ο διακοή πτης 𝛿𝛿3 ειήναι ανοικτοή ς.  

Ευθυή γραμμος αγωγοή ς ΚΛ, εήχει μαή ζα 𝑚𝑚 = 0,5𝑘𝑘𝑘𝑘, μηή κος 𝑙𝑙 = 1𝑚𝑚 και ωμικηή  αντιήσταση 𝑅𝑅𝛫𝛫𝛫𝛫 = 2𝛺𝛺 
βριήσκεται συνεχωή ς σε επαφηή  με τους αγωγουή ς ΑΔ και ΓΖ, μπορειή να κινειήται χωριής τριβεής και να 
ειήναι συνεχωή ς καή θετος σε αυτουή ς. Αρχικαή  ο ΚΛ ειήναι ακιήνητος και τη χρονικηή  στιγμηή  𝑡𝑡0 = 0 
ασκουή με στο μεήσο του καταή λληλη οριζοή ντια δυή ναμη �⃗�𝐹 με αποτεήλεσμα ο αγωγοή ς να εκτελειή 
ευθυή γραμμη ομαλαή  επιταχυνοή μενη κιήνηση με επιταή χυνση 𝛼𝛼 = 4 𝑚𝑚/𝑠𝑠2.  

Το συή στημα των αγωγωή ν βριήσκεται μεήσα σε ομογενεής μαγνητικοή  πεδιήο εήντασης μεήτρου 𝛣𝛣 = 1𝛵𝛵, οι 
δυναμικεής γραμμεής του οποιήου ειήναι καή θετες στον αγωγοή  ΚΛ. 

Δ1. Να γραή ψετε τη χρονικηή  εξιήσωση της εήντασης του ρευή ματος που διαρρεήει τον αγωγοή  ΚΛ, να 
προσδιοριήσετε την φοραή  της και να υπολογιήσετε την ταή ση στα αή κρα του αγωγουή  τη χρονικηή  στιγμηή  
𝑡𝑡1 = 2𝑠𝑠         

(6 Μονάδες) 

Δ2. Την χρονικηή  στιγμηή  𝑡𝑡1 = 2𝑠𝑠 να υπολογιήσετε τον ρυθμοή  με τον οποιήο εκλυή εται θερμοή τητα αποή  
τον αντισταή τη αντιήστασης 𝑅𝑅1 και το επαγωγικοή  φορτιήο που εήχει διεήλθει αποή  τον αγωγοή  ΚΛ στη 
χρονικηή  διαή ρκεια 𝛥𝛥𝑡𝑡 = 𝑡𝑡1 − 𝑡𝑡0 
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(4 Μονάδες) 

Την χρονικηή  στιγμηή  𝑡𝑡2 = 3𝑠𝑠, το μεήτρο της δυή ναμης �⃗�𝐹 σταθεροποιειήται στη τιμηή  που εήχει εκειήνη τη 
χρονικηή  στιγμηή , με αποτελεήσμα ο αγωγοή ς μια χρονικηή  σττιμηή  𝑡𝑡3 (𝑡𝑡3 > 𝑡𝑡2), o αγωγοή ς ΚΛ αποκταή  
σταθερηή  ταχυή τητα. 

Δ3. Να υπολογιήσετε την οριακηή  ταχυή τητα που θα αποκτηή σει ο αγωγοή ς 

(5 Μονάδες) 

Με τον αγωγοή  ΚΛ να κινειήται με σταθερηή  ταχυή τητα, ανοιήγουμε ακαριαια τον διακοή πτη (𝛿𝛿1) και 
ταυτοήχρονα κλειήνουμε τον διακοή πτη (𝛿𝛿3) χωριής να σχηματισθειή σπινθηή ρας και ακοή μα 
μεταβαή λλουμε καταή λληλα το μεήτρο της δυή ναμης �⃗�𝐹, εήτσι ωή στε ο αγωγοή ς ΚΛ να συνεχιήσει να κινειήται 
με την ιήδια σταθερηή  ταχυή τητα.  

Δ4. Αμεήσως μεταή  το κλειήσιμο του διακοή πτη (𝛿𝛿3) να σχεδιαή σετε την πολικοή τητα της ΗΕΔ αποή  
αυτεπαγωγηή  που αναπτυή σσεται στα αή κρα του πηνιήου, να υπολογιήσετε την εήνταση του ρευή ματος 
που διαρρεήει τον αντισταή τη αντιήστασης 𝑅𝑅3 καθωή ς επιήσης και το ρυθμοή  μεταβοληή ς της εήντασης του 
ρευή ματος στον κλαή δο ΔΖ 

(5 Μονάδες) 

Τη χρονικηή  στιγμηή  που οι ενταή σεις των ρευμαή των σταθεροποιουή νται στο κυή κλωμα, ανοιήγουμε τον 
διακοή πτη (𝛿𝛿2), χωριής να σχηματισθειή σπινθηή ρας.  

Δ5. Να σχεδιαή σετε τη φοραή  του ρευή ματος που διαρρεήει τον αντισταή τη 𝑅𝑅2 και να υπολογιήσετε το 
συνολικοή  ποσοή  θερμοή τητας λοήγω φαινομεήνου Joule που αναπτυήχθηκε στους αντισταή τες, αποή  τη 
στιγμηή  που ανοιήξαμε τον διακοή πτη (𝛿𝛿2) μεήχρι το μηδενισμοή  του ρευή ματος. 

(5 Μονάδες) 

 

 

 

Σύνταξη – Επιμέλεια 

Γιάννης Ζάρας, Φυσικός 


